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Na prvni pohled velmi pestra krajina tohoto regionu vdéci za svou
mnohotvarnost predevSim své geologické stavbé a geologickému vyvoji,
tedy né¢emu, co mnoha lidem ziistava skryto. ,Zivot“ kamene (ano i kameny
se rodi, vyvijeji se a zanikaji) se totiZ odehrava v ¢asovych méritcich, ktera
jsou pro nas lidi jen obtiZné predstavitelnd. A presto pravé geologicka
stavba krajiny a procesy, které se v ni odehravaji, vyznamné rozhoduji o
tom, jak budou vypadat ostatni jeji sloZky (vodstvo, vegetace, klima).

At uZ je tento region vasim domovem ¢i pouze mistem, kde travite svou
dovolenou, preji vam, aby poznani této prirodni sféry obohatilo vas pohled

na prirodu a historii tohoto kraje.

Radovan Vi¢ek



Mili pratelé,

dovolte, abych se vam predstavila, jsem
kapradina - stromova kapradina. Svijj Zivot jsem
prozila na Zaclétsku, jenZe v dobé, kdy se to tu tak
nejmenovalo, vlastné se to tu tehdy vibec nijak
nejmenovalo. Zdejsi krajina se teprve utvarela a my
stromové kapradiny jsme rostly spolu s pireslickami
a plavunémi v tropickych baZinach mezi Zacléfem
a Lubawkou pred vice nez 300 miliony let, v
obdobi, kterému geologové rikaji karbon. Z vétSiny
z nas se stalo za dalsi desitky miliont let ¢erné uhli, nékteré z nas jsou (jako
zkamenéliny) ozdobou mnoha paleontologickych sbirek, napiiklad v méstském
muzeu v Zacléti nebo v Hornickém skanzenu Zaclét. Kdybyste se mohli do této
doby prenést, urcité byste to tady nepoznali. Byvalo tu horko a vlhko. Aby ne!
Cela oblast se totiz tehdy nachazela na rovniku. Krkonose se tycily do mnohem
vétsi vySky nez dnes, a do toho tu a tam vybuchovaly sopky, které chrlily lavu a
sopecny popel. Od té doby se to tu hodné zménilo, ale pozorny a pouceny divak
miiZe stopy po vSech téchto udalostech objevit v prirodé i dnes. Vydejme se
spoletné za dobrodruzstvim z objevovani geologické minulosti a zajimavosti
nezivé prirody v malebné krajiné Cesko-polského pohranici
mezi mésty Zacléf a Lubawka.

Zacléi'sko-lubawska oblast

Tato preshrani¢ni oblast zahrnuje na ceské strané zhruba Uzemi mésta
Zaclét s okolnimi obcemi Bernartice, Kralovec a Lampertice, Kienov, Cerna
Voda, Zlata Olesnice a Libec a rovnéZ obce na zapadnim uboci Rychor - Bystfrice,
Alberice a Lyseciny. Na strané polské je to okoli mésta Lubawka zahrnujici obce
Chelmsko Slaskie, Krzeszéw, Miszkowice, Bukéwka, Opawa, Niedamiréw. Jeji
velka ¢ast se nachazi na izemi Krkonosského narodniho parku, véetné nékolika
lokalit spadajicich do I. a II. zény NP, a néktera mensi izemi na polské strané
jsou chranéna jako prirodni rezervace.

Geograficka charakteristika

Zaclérsko-lubawska oblast je krajinové velmi pestry region s velkymi
rozdily v nadmorské vysce. Nejvyssim vrcholem celé oblasti je Lysecinska
hora/Lysoczina (1188 m n. m.) leZici na pohrani¢nim hrebeni severné od
Lysecinskych Bud. Na ceské strané je nejvy$sim bodem Dvorsky les (1033 m n.
m.) na Rychorach, nejniz§im bodem je tok ricky Licné v Krenové (425 m n. m).
pak tok feky Zadrna nad obci Krzeszéow (450 m n. m.). Celé tizemi tvori
rozhrani mezi nejvychodnéjsi ¢asti Krkonos a severozapadni ¢asti Broumovské
vrchoviny, ktera sem vybiha hirebenem Zawory. Mezi témito dvéma celky lezi
sniZenina nazyvana na ¢eské strané Kralovecké sedlo (524 m n. m.) a na strané
polské Brama Lubawska, ktera tvoif vyznamnou zemskou branu mezi Cechami
a polskym Slezskem. Ve stiedni Casti se zdviha vyrazné horské pasmo Vranich
hor/Gor Kruczych, které jsou sope¢ného ptivodu. Prevazné lezi na polské strané,
ale jejich nejvyssi hora Kralovecky Spi¢ak (880 m n. m.) lezi v Cechéch. Vrani
hory oddéluji Bramu Lubawskou od Kotliny Krzeszowské.



Regionalné-geologicka charakteristika

Mozaika vSech typl hornin, které se podileji na geologické
stavbé Zacléi'ska, je vysledkem stovky milioni let dlouhého a
slozitého procesu. Z tohoto pohledu je nas region velmi pestrou
a zajimavou oblasti. Vyskytuji se zde vSechny zakladni genetické
typy hornin. V prirodé tak miiZete béhem svych vyleti po
Zacléi'sku spatfit horniny vulkanické, pfeménéné i sedimentarni. Pravé v nich
miiZete najit nas, zkamenélé pozilstatky prastarych karbonskych lest. Tato
ptirucka vas seznami s osmi nejcastéjSimi horninami a se zajimavym misty, kde

se s nimi mlzete v prirodé setkat.

Zaclér lez{ presné na hranici dvou odli$nych geologickych jednotek, Rychor
a vnitrosudetské panve. Lubawka se nachazi ve vnitrosudetské panvi. Vyvoj
Rychor je tésné spjat se vznikem Krkono$ a Jizerskych hor. Geologové tomuto
celku rikaji krkonossko-jizerské krystalinikum. Na geologické stavbé Rychor
se podileji predevsim metamorfované horniny. Jsou to rizné typy svort, fylitt
a zelenych bridlic, ale také napriklad mramor. Vznikly pfeménou ptivodnich
vulkanickych a sedimentarnich hornin (jilovct, prachovci, piskovct, vapencd,
ztuhlych lav a sopecného popela) béhem tzv. variského vrasnéni v obdobi
prvohor, zhruba pred 390 - 310 miliony let. Soucasti mohutného horstva, které
diky tomuto vrasnéni vzniklo, byly i Krkonose. V té dobé jsme my kapradiny

jesté nebyly na svété, ale na to, co prislo pak, uz si docela dobie pamatuji.

Z puvodniho pohoii se mnoho nezachovalo. BEhem nasledujicich milioni
let bylo plsobenim vnéjsich geologickych sil (voda, vitr, mraz a gravitace)
ohlazeno a c¢astecky rozruSenych hornin splavovaly feky do jezernich panvi
pod horami, kde se transportovany material usazoval. Pozd€jsSim zpevnénim
ficnich a jezernich usazenin vznikly slepence, piskovce a dal$i sedimentarni
horniny, které dnes vypliiuji tidoli mezi Zacléfem a Vranimi horami (soucast
vnitrosudetské panve). V priibéhu usazovani se projevila sopecna cinnost, jejimz
vysledkem jsou napriklad pravé zminéné Vrani hory tvorené ryolity (kyselymi

vulkanickymi horninami).

ProtoZe se cela oblast v té dobé nachazela ptibliZzné na rovniku, usazovaly
se horniny vnitrosudetské panve v podminkach tropickych bazin, kde kromé
nas kapradin rostly i plavuné a presli¢ky a postupné i dalsi rostliny. Vazky které
mezi ndmi poletovaly mély rozpéti kridel i ptil metru! Zbytky nasich odumfelych
tél prekrytych nanosy bahna daly zaklad vzniku uhelnych sloji, které zde byly
nékolik set let téZeny. Pamatkou na nas jsou zkamenéliny, které se ve zdejsich

usazenych horninach nachazeji.

Vrani hory jsou sopec¢ného ptivodu a nad okolni krajinou ¢ni o vice nez 350 m.
vlevo: Zatopeny lom v Lib¢i, kde se diive tézil bazaltandezit.
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Geologicka mapa

Geologickd mapa je pro poznani geologické stavby uzemi
tim nejdtlezitéjSim privodcem a pomocnikem. Geologové do ni
barevnymi plochami zakresluji rozsifeni jednotlivych hornin v
krajiné. Abychom se v ni spravné orientovali, je tfeba se naucit dobie
pracovat s topografickou mapou, tfeba s obycejnou turistickou. V hornatém
terénu, kterym krajina mezi Zacléfem a Lubawkou je, neni nouze o skalni
vychozy. Ty jsou pro geologa velmi dilezité, pravé tak jako ¢inné i opusténé lomy.
V nich se ndm horniny, jinak vétSinou prekryté ptidami, ukazuji. Vysledkem této
hry na schovavanou, kterou horniny s geologem hraji, je geologickd mapa. Nez
vznikla, musel geolog nebo geolozka s kladivkem a geologickym kompasem
v ruce prochodit desitky kilometrii krajinou. Proto pravé geologové patii k
nejvétsim znalclim krajiny a maji k ni obvykle velmi krasny vztah, protoZe toho

o ni mnoho védi.




Slepence a piskovce spodniho karbonu
Gora Zadzierna, Spekane Skaty

Piskovce a slepence svrchni kiidy
Glazy Krasnoludkéw, Hrani¢ni hibet Zawor

Horniny rychorského krystalinika
zelené bridlice, vapence, svory, fylity

Ryolity
Kralovecky Spicak, Kruczy Kamien

Piskovce a slepence spodniho triasu
Czartowskie Skaty

Piskovce, slepence a jilovce svrchniho karbonu
skaly v Prkenném Dole

Bazaltandezity
lom Babi - Hrebinek, Lis¢i kameny




Horniny Zacléi'sko-lubawské oblasti

Vzhledem k tomu, Ze geologicka stavba této oblasti
je velmi slozita a zaroven se zde stykaji dvé odlisné
geologické jednotky, najdeme v regionu vice nez 20
riznych druhti hornin, které reprezentuji vétSinu
genetickych typd. Vybrali jsme 8 zakladnich, které lze
od sebe relativné snadno odlisSit a dobre reprezentuji

rizné geologické déje, které se na jejich vzniku podilely.
Horniny krkonossko-jizerského krystalinika

Jde o pestrou smés preménénych neboli metamorfovanych hornin, z
nichZ je vybudovan masiv Rychor leZici z, jz. a sz. od Zacléfe. Na polské

strané tvori predevSim Grzbiet Lasocki. Tyto horniny vznikly

v pribéhu variského vrasnéni pfeménou

ptivodné sedimentarnich a vulkanickych
hornin. Jsou to predevsim svory,

fylity, zelené bridlice, porfyroidy

a krystalické vapence a mramory.
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Horniny vnitrosudetské panve

Vyskytuji se ve vychodni ¢asti Zaclérsko-lubawské oblasti, zhruba v. a jv. od
Zacléte. Vypliuji panev, ktera vznikla ve svrchnim karbonu ke konci variského
vrasnéni Na JZ je oddélena zlomem, tzv. hronovsko-poti¢skou poruchou
od panve podkrkono$ské. Na Zacléisku je vnitrosudetskd panev vyplnéna
predevsim horninami karbonskymi a ve vychodni ¢asti v podhtri Vranich hor
také mladS$imi horninami permskymi. Samotny masiv Vranich hor je tvoren

vulkanickymi horninami. Na polské strané sem mezi Chelmskem Slgskim a

Krzeszowem zasahuji i mnohem mladsi
sedimentarni horniny z obdobi triasu a
kridy, tedy starSich a mladSich druhohor.
Na ceské strané je zndme napiiklad z

Adrspasskych a Teplickych skal.

11



Zelena bridlice (metabazit)

Zelené bridlice, neboli metabazity, wvznikly preménou
ptivodnich bazickych vulkanickych hornin. Tyto horniny lze v
terénu vidét na radé umélych i prirozenych vychozii. VétSinou se
jednd o tmavozelené aZ modrozelené horniny s dobie vyvinutou
vrstevnatosti. Vyskytuji se napf. nad SnéZnym potokem v Prkenném
Dole naproti skiarealu Arrakis na cesté zvané “Jezdecka spojka”. Dalsi lokalitou,
kde miizete zelené bridlice “zkoumat”, je tzv. Hadi cesta (turisticky neznacena
cesta vedouci od chaty Hubertus smérem do Zacléfe po (ibo¢i Boberské strané).
Na polské strané jsou zelené bridlice k vidéni napfiklad na vrcholu Biate Skaty,
ktery je dostupny ze Zluté znacené turistické cesty z obce Jarkowice a nabizi

vyhledy do Sirokého okoli.
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Krystalické vapence a mramory

Vapence a Kkrystalické dolomitické vapence se nachazeji v
podobé vétSinou drobnych az stredné velkych téles na zapad
od vrcholové ¢asti Rychor. Tato Cockovita télesa maji severojizni
pribéh a na povrch vystupuji vychodné od Horniho Marsova, v
okoli Dolnich Lysecin, Hornich Albetic a v okoli Rychorské boudy.
Maji ostré hranice s okolnimi svory a fylity. Jsou bilé, svétle Sedé az nartizZoveélé.
Diky ojedinélym zachovalym fosiliim je vznik rychorskych vapencti datovan do
spodniho kambria. Zdejsi vapence a mramory byly téZeny v nékolika lomech
ptivodné na vyrobu vapna. Dnes je v provozu jiZ jen lom v Suchém Dole, kde se

Vv

ovSem vapenec tézi jako Stérkovy kamen.
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Svory Fylity

Kolem svorti na Zacléi'sku v soucasné dobé probihaji pomérné Pravé tak jako svory i fylity se na Zaclétsku vyskytuji ve dvou
rudné debaty mezi odbornou verejnosti. Geologové rozliSuji chlorit- formach (chlorit-sericiticky a grafit-sericiticky fylit). Opét plati, Ze
muskoviticky albiticky svor a chlorit-muskovit-albiticky kvarciticky laik mezi nimi nerozliSuje, a dokonce i hranice mezi svory a fylity
svor. Dodejme jen, Ze i pro odborniky je rozdil mezi nimi v terénu byla stanovena pouze konvencné, a to pomoci velikosti zrn slidy.
obtiZné rozeznatelny. Svory jsou pfeménéné horniny, které vznikly Rovnéz fylity vznikly preménou ptivodnich sedimentarnich hornin.
metamorfézou riiznych sedimentarnich hornin. Maji obvykle hnédou az Sedou Obecné lze rici, ze fylity jsou obvykle jemnozrnnéjsi a mivaji Sedou az tmavé
barvu, nékdy i Zlutavou nebo nazelenalou. Je u nich dobfe patrné vrstevnaté Sedou barvu. Je pro né charakteristickd dobfe vyvinuta vrstevnatost (1épe nez
usporadani zrn minerall, které vzniklo protazenim zrn minerald plvodni u svori). Diky tomu se grafit-sericiticky fylit pro svou dobrou Stipatelnost na
horniny vlivem tlakd v pribéhu metamorfézy. Svory Ize nejlépe vidét v okoli nékterych mistech tézil jako pokryvacska bridlice. Pozlistatky po téZzbé najdete
vapencovych lomu v Dolnich Albefticich a Suchém Dole. ve formé menSich 1imkd po obou stranach Vojenské cesty (modie znacena

turisticka cesta z Bystrice na Rychory) kousek nad Ochrannou kapli.
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Prvohorni sedimentarni horniny vnitrosudetské panve

Kone¢né se dostavdme k hornindm, z nichZ pochazime my
zkamenéliny. Sedimentarni horniny, které vypliuji ddoli mezi
Rychorami a Vranimi horami, jsou celou skupinou rtznych typt
hornin. Ukladaly se zde v obdobi mladsich prvohor od spodniho
karbonu do spodniho permu, tedy pied asi 320 az 290 miliony lety,
a to uz my kapradiny pamatujeme. Zdrojovou oblasti materialu, z néhoz vznikly,
bylo sousedni, pravé vzniklé pohoti - prapivodni KrkonoSe. Viibec byste je
nepoznali, byly mnohem vyssi a ostiejS$i neZ dnes - asi jako Alpy, no zkratka
mladé pohofi. Zvétravanim uvolnény material splavovaly reky do jezerni panve,
v nizZ se postupem Casu vytvoril sled sedimentarnich hornin, tak jak jej zname
dnes. Proto ve zdejSich slepencich nachazime valouny nejen odolného kiemene,
ale i vapencd, fyliti a svord, které se diky kratkému transportu nestihly
rozpadnout. Jednotlivé vrstvy sedimentarnich hornin mtizeme rozdélit do ¢tyr

souvrstvi.

Nejprve se usazovaly horniny Zacléiského souvrstvi, nasledovala souvrstvi
odolovské, chvalecské a broumovské. Ve vSech se nachazeji rtizné hrubozrnné
horniny. Podle toho je délime na slepence (sloZené ze stmelenych zaoblenych
vétsich valount), piskovce, prachovce a jilovce (posledné jmenované jsou
tvorené z vice nez 2/3 zpevnénym jilem). Pifevaznou vétSinu udoli vypliuji
horniny Zacléi'ského a odolovského souvrstvi, kde se také nachazeji pozistatky
naSich odumfelych tél v podobé uhelnych sloji. Sedimenty chvalecského a

broumovského souvrstvi se nachazeji pouze v podhtiii Vranich hor.

Pfirozenych skalnich vychozii je na Zacléisku relativné malo. Jedno
skalni defilé se ty¢i nad levym biehem SnéZzného potoka v Prkenném Dole
naproti skiaredlu Bret a mensi skalky pak najdete po pravé strané silnice
z Prkenného Dolu do Ktenova naproti rybniku. To polska strana je na skalni
vychozy sedimentarnich hornin o poznani bohatsi. Hrubozrnnym slepencem je
budovan cely Szczepanowski Grzbiet, ktery vrcholi horou Zadzierna (724 m)

nad piehradou Bukéwka. Vystup na tento vrchol po Cervené turistické cesté
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z obce Bukdwka stoji za to nejen kvili mohutnému skalnimu masivu na jeho
vrcholu, ale predevsim kviili nadhernym vyhledtim. Pokud nechcete podnikat
narocné vystupy, jsou pohodInéjsi variantou Spekane skaty (rozpukané skaly)
na kraji obce Miszkowicze. Cesta k nim zacinad kousek od zakladni Skoly. Toto

skalni defilé je zajimavé i tim, Ze je porostlé krasnym, starym bukovym lesem.
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Bazaltandezit

Usazovani hornin vnitrosudetské panve doprovazela sopecna
¢innost, proto zde najdeme i vulkanické horniny. Andezity, nékdy
oznacované téZ jako bazaltandezity nebo melafyry, jsou bazické
vyvielé (vulkanické) horniny. Na Zaclétsku jsou to vétsinou tmavé,
Sedohnédé, pripadné Cervenohnédé masivni horniny, které jsou
celistvé, velmi jemnozrnné, a ob¢as maji bublinky po sopecnych plynech. Vyplii
jejich dutin tvori kiemen, nékdy v podobé achatu, ktery ovSem na Zaclétsku
najdeme jen ziidka. Andezity lze vidét naptiklad v opuSténém, zatopeném
lomu v Lib¢i nebo v lomu v Babf asi 2,5 km jjv. od Zacléte, kde se dodnes jako
stérkovy kamen tézi. Lom byl zalozen pred 2. sv. valkou pro potieby stavby
nedaleké délostielecké tvrze Stachelberg. Mensi télesa najdeme také mezi
Kfenovem a Prkennym Dolem. NejbliZe od Zacléfe vystupuji andezity v malém
limku vpravo u silnice ve svahu pod Zamkem asi 300 m j. od namésti. Zde
maji andezity béZzovou az Sedou barvu. Krasné skalni defilé téchto hornin o
vysce az 20 m., tzv. LiS¢i kameny, se nachazi zapadné od Kienova. Je pohodIné
dostupné po neznacené cesté, ktera zaCina za arealem byvalé nemocnice v
Zacléti. Andezitové lavy se vylévaly v dobé usazovani sedimentarnich hornin
Zaclétského souvrstvi asi pred 300 miliony let. VétSinou $lo o povrchové nebo

mélce podpovrchové vylevy.
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Ryolit

Ryolity jsou kyselé vylevné horniny, svétlé hnédorizové az
nafialovélé barvy. VétSinou jsou jemnozrnné, jen obcas se v zakladni
hmoté objevuji vétsi zrnka kfemene a zivci. Ryolitové lavové
proudy se vylévaly v zavéru sedimentace noworudskych vrstev
broumovského souvrstvi. Téleso ryoliti ma mocnost az 400 m a v
krajiné jej nelze prehlédnout. Z této horniny jsou totiz celé Vrani hory (nejvyssi
vrchol Kréalovecky Spi¢dk 880 m n. m.), které se strmé zvedaji az 350 m nad
okolni terén. Ryolity Vranich hor jsou nejvétSim télesem rozsahlého komplexu
vulkanickych hornin, ktery ve vnitrosudetské panvi vznikl v obdobi spodniho
permu (pied 290 - 270 miliony let). Kralovecky Spic¢ak je pravdépodobné
jednou z hlavnich privodnich drah ryolitovych magmat. Dodnes probiha
v Kréalovci, v nejvétsim lomu na Zacléfsku, tézba ryolitli. PiestoZe nejvyssi
vrchol Vranich hor leZi na Ceské strané, vétSina celého pohofti leZi naopak na
strané polské. Zajimavou lokalitou, kde Ize tyto horniny vidét v prirozeném
vychozu, je rezervace Kruczy Kamien, kterd se nachazi jizné od Lubawky nad
stejnojmennou dolinou. Za navstévu stoji mimo jiné i pro krasné vyhledy do

celé Bramy Lubawskiej a na protilehlé Krkonose.
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Piskovce a slepence druhohor

V8echny horniny, o nichZ byla dosud re¢, vznikly v rozmez{
pred 500 az 250 miliony let. V obdobi druhohor se v ri¢nim
prostiedi usazovaly bélavé Sedé a cervenohnédé arkézovité
piskovce spodniho triasu. Tyto vrstvy nepiesahuji mocnost 120
m a na povrch vystupuji v podobé uzkého lemu daleko mladsich
usazenin z obdobi kiidy. Pak nastalo dlouhé obdobi geologického klidu. BEhem
nasledujicich témér 150 miliond let byly ptivodni KrkonoSe plsobenim eroze
témér “srovnany se zemi”. K jejich upati se rozlilo mélké druhohorni more. V
ném se postupné usadily mohutné vrstvy piskovcl a slepenct svrchni kridy,
tedy geologického obdobi pied 100 - 65 miliony let. Tyto horniny na Zaclétsko
nesahaji, prestoze v jeho tésném sousedstvi vytvareji jedno z nejkrasnéjSich
skalnich mést v Evropé, AdrSpassko-Teplické skaly. Masiv Zawory, ktery lezi na
hranici mezi CR a Polskem, je ale natolik blizko a skalni ttvary v jeho severnim
cipu natolik zajimavé a krasné, Ze si zarazeni do této publikace jisté zaslouZzi.
Piskovce a slepence svrchni kridy jsou usazené horniny tvorené témér bez
vyjimky stmelenymi zrnky cistého kifemene. Tvrdost i barvu horniny urcuje
prevaZzné charakter tmelu. A praveé tak jako je pestra paleta barev od bélavé, Sedé,
pres Zlutou arezavou az k hnédocervené, tak proménliva je i tvrdost jednotlivych
vrstev. A prave tyto rozdily v tvrdosti jsou diivodem nestejnomérného zvétravani,
které vedlo k vytvoreni pohadkovych tvart jednotlivych skal.

22

Otisky motskych mlzii v druhohornich piskovcich z lomu Libna na Broumovsku.

Triasové piskovce tvori nejsvrchnéjsi vrstvy predkiidovych usazenin.
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Geologické poklady Zaclérsko - lubawské oblasti

Zajimava mista, kterd poodhaluji tajemstvi geologického vyvoje a
stavby zdejsi krajiny, by se dala pocitat na desitky a jen jejich samotny vycet
presahuje mozZnosti této publikace. Museli jsme byt, ve snaze priblizit vam

geologickou historii Zaclérsko-lubawské oblasti, o poznani skromnéjsi.

Snazili jsme do omezeného formatu vybrat reprezentativni lokality, na nichZ
je moZno poznat pokud moZno vSechny typické rysy pestré geologické
stavby nasSeho regionu. Zaroven jsme volili jednotlivd mista tak, aby jejich
navstéva byla sama o sobé hodnotnym turisticky zazitkem, ktery potési

a obohati i ty z vas, ktefi si s geologii prili§ hlavu zatéZovat nechtéji.

Vaznéjsi zajemce o geologickou problematiku odkazujeme na stranky

http://www.geology.cz/extranet/popularizace/geologicke-lokality.

Ceskd geologicka sluzba, kterd tento portdl provozuje, je zarovei

partnerem projektu Geologie pro vSechny, v jehoZ ramci publikace vznikla.
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Jednotlivé lokality jsou oznaceny Cisly, pod nimiz je najdete
i na prehledné topografické mapé celého regionu na vnitini
dvoustrané. Nékteré z nich jsou dostupné autem, vétSina
pak po znacenych i neznacCenych turistickych cestach a
cyklostezkach. Lokality jsou rozdéleny do tematickych
celkd. Jejich navstévu lze ve vétSiné pripadi naplanovat tak,
abyste v rdmci jednoho vyletu navstivili lokality na obou stranach hranice.
At uz se vydavate do naseho regionu s cilem prozkoumat jeho geologické
zajimavosti do detaili, ¢i budou nami nabizené lokality pouhym
zpestfenim vaSich vyletd, urcité byste neméli vynechat navstévu
venkovni geologické expozice v Zacléii, ktera vznikla, pravé tak jako
tato publikace, v ramci projektu Geologie pro vSechny. Expozici
najdete pred Zakladni $kolou v Zacléfi a na jejim vzniku se podileli ve
$kolnim roce 2012/2013 ¢lenové geologického krouzku pii ZS Zaclét.
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Po stopach pradavnych sopek

Sopecna cinnost provazela témér vSechny geologické pochody;,

které se na stavbé dneSni krajiny podilely. VétSina pradavnych

vulkanickych hornin vSak byla dalSimi geologickymi procesy

preménéna a dnes je zname jen v podobé metamorfovanych, tedy

preménénych hornin (jeSté o nich bude re¢). Skute¢né nepfeménéné

sopecné horniny tu najdete také. Pati{ k tém nejmlad$im. Z hlubin zemé vyviely

v dobé, kdy se ve vnitrosudetské panvi ukladaly usazené horniny. Nékteré utuhly

mélko pod povrchem, jiné se vylily az na povrch a vytvorily v krajiné vyrazné

dominanty. Zdejsi lavy jsou kvalitnim Stérkovym kamenem, a tak najdeme v

krajiné pozulstatky po lomové ¢innosti. Na dvou mistech probiha tézba dodnes.

1. Lom Babi - Hiebinek (N 50°37‘30"; E 15°54'41")
Tato lokalita lezi 0,5 km jizné od Délostielecké tvrze Stachelberg, a tak Ize navstévu

obou mist spojit. Konec koncti lom, v némz se tézi bazaltandezit (viz str. 18), byl ve

tricatych letech 20. stol. otevien pravé z diivodu vystavby pohrani¢niho opevnéni.

Lomem vede zelené a Cervené znacCena turisticka cesta, zniz je velka ¢astlomu vidét.
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2. Lis¢i kameny

(N 50°38°40*; E 15°55‘00“)
Bazaltandezitové lavy zde vytvareji
plisobivé skalni stény (misty az 20m

vysoké)vlevoodneznacenélesnicesty,

ktera vede od aredlu Rehamedica

(byvald nemocnice) do obce Kienov.

3. Lom Kralovec (N 50°3956; E 15°5928)

Ryolity Vranich hor (viz
st. 19) miZzete vidét hned
na nékolika mistech na obou
stranach hranice. Uz z dalky je
smérem od Zacléie viditelny
zarez kraloveckého lomu, do
néhoz se dostanete po modre
znaCené turistické cesté z
Kralovce, ptipadné uz =ze
Zacléte pres Cernou Vodu, coZ
je prochazka, kterou Ize za
pékného pocasi jen doporudit

4. Kralovecky Spi¢ak 880 m n. m. (N 50°3927*; E 15°5918")

Pokud budete mit chut' a silu urcité pokracujte z lomu po modré znacce,
piipadné druhou stranou Dlouhym tdolim aZ na Kralovecky Spi¢ak, nejvyssi
horu Vranich hor. Kromé toho, Ze v zarezech cesty muzete zblizka zkoumat
ryolitové lavy, nabizi se z jeho vrcholu krasny vyhled na Kralovecké sedlo a
panorama Rychor a Krkonos, jemuz vévodi vrchol Snézky (1603,3 m n. m.).
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5. Kruczy Kamien (N 50°4118“; E 16°00°32)

Na polské strané se nachazi jedind zadkonem chranéna ¢ast Vranich hor.
Je to Rezervace Kruczy Kamien, kterd byla na ploSe 10.21 ha vyhlaSena v r.
1954 jako geologicko-krajinna rezervace. Nad Kruczou Dolinou se zde tyc¢i
nékolik desitek metrt vysoké skaly ¢ervenohnédého ryolitu. Kromé rady
teplomilnych a suchomilnych druht rostlin zde muiZete spatfit i vzacného
motyla jasoné ¢ervenookého, kterého sem po vice nez 100 letech uspésné
znovu vysadili wroclawsti entomologové v r. 1995. Z jizniho okraje Lubawky
se do rezervace dostanete bud po modie znaCené t.z., kterd vas zavede
do doliny, nebo po zelené t.z., po niZ vystoupate na strmou vyhlidku nad
celé udoli. Obé cesty lze samoziejmé projit jako okruh, ktery méri 5,5 km.
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Horniny v proménach ¢asu

Jak jsme se dozvédéli v kapitole o geologické stavbé, horniny
podléhaji v priibéhu stovek milionti let riznym proménam. Z hornin
usazenych i sopecnych vznikaji plisobeni tlaku a teploty horniny
preménéné. Horniny pfeménéné, sopecné i usazené jsou vystaveny
plsobenivnéjsich geologickych sil, jako jsou naptiklad atmosférické
jevy, erozni ¢innost vody ve vSech jejich podobach, ale i ¢innost organismu.
Zvétralé castecky hornin jsou splavovany rekami do nizsich poloh, kde se usazuji
a stavaji se zakladem budoucich hornin usazenych. Tento kolobéh, kterému
geologovérikajihorninovycyklus,jesice velmipomaly,zatovSak probihdneustale.
Nasledujicilokality predstavuji dva odliSné geologické svéty. Preménéné horniny
na prvnich trech lokalitach vznikly jako soucast mohutného horstva, které
podlehlo v priibéhu dalsich stovek miliont let erozi. Ulomky zvétralé horniny
byly fekamisneseny do jezerni panve adnesje nachazime jako souc¢astusazenych
hornin - slepencti, jejichz vychozy dominuji predevsim polské Casti uzemi.

Metabazitové skdly a porosty dymnivky
duté podél Hadi cesty na Boberské strani
(viz lokalita €. 7, str. 30)

29



6. Jezdecka spojka (N 50°39‘03; E 15°5344")

Zelené bridlice neboli metabazity (viz str. 12) jsou nejrozsirené;jsi
horninou na Rychorach a nikde v Krkonosich je v piirodé neuvidime lépe.
Dobte dostupné metabazitové skdly jsou na Jezdecké spojce. Tuto neprili§
frekventovanou, ale velmi hezkou, v mapach zluté (v terénu modie) znacenou
turistickou cestu vedouci od Zaclérského zamku k silnici smérem k chaté
Ozon, vyuZzivaji predevsim mistni a vyznavali geocachingu (v jedné ze skal
je totiz ukryta ,keSka“). Vzhledem k tomu, Ze Cast zdejSich zelenych bridlic
byla identifikovana jako bridlice modré (zlstante v klidu! - jde o rozdil mimo
rozliSovaci schopnosti amatérského geologa), jsou skalky na Jezdecké spojce
zaroven exkurzni geologickou lokalitou v registru Ceské geologické sluzby.

7. Hadi cesta (N 50°40°09“ E 15°52‘53)

Dalsi metabazitové skalky se ty¢i nad neznaCenou lesni cestou zvanou Hadi
cesta. Vede z rozcesti nad Zacléfem po strmém tibo&i Boberské strané (I. zéna
KRNAP). Kromé skalnich vychozi miizete v jarnich mésicich obdivovat koberce
nazloutlych a cervenofialovych kvéti dymnivky duté, bledule jarni, kycCelnice
devitilisté a pozdéji i mésicnice vytrvalé, jejiz populace patii k nejvétsim v Krkonosich.
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8. Biate Skaty (N 50°43‘39“ E 15°51‘49)

Zelené bridlice na vrcholu Biatych Skat jsou v porovnani s témi na ceské
strané méné impozantni, zato vas po vystupu z Jarkowic (2 km, 240 m
prrevyseni) odméni péknym rozhledem do kraje. Zluté znacena cesta zac¢ina
kousek od ruiny nékdej$i pece na péleni vapna. Ze Zacléfe je to pies turisticky
ptrechod Bobr - Niedamiréw 10 km, z Lubawky pies Bukéwku a Paczyn 16 km.

Z vrcholu Biatych Skat se oteviraji vyhledy do vSech svétovych stran.
Na snimku je pohled k severovychodu k vesnicce Klatka.
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9. Slepence v Prkenném Dole (N 50°38‘39“ E 15°54‘35")

Usazené horniny vnitrosudetské panve
(viz str. 16) najdeme spiSe na polské strane,
ta Ceska je na prirozené vychozy slepenct a
piskovcli pomérné skoupa. Musime se za nimi
vypravit do Prkenného Dolu k rybniku. Hned
naproti rybniku pres silnici najdete nevysoké
skalky s malou jeskytikou. Vétsi vychozy jsou
na opacné strané udoli nad Snéznym potokem,
kde vytvareji souvisly pruh skal tzv. kuestu. K
témto skaldim se nejlépe dostanete po lesni
cesté vedouci od arealu Rehamedica v Zacléri.
Cesta nejen Ze neni znacend, ale navic neni
zakreslena v Zddné mapé. Pljdete-li od arealu,
je tteba hned na prvnim rozcesti odbocit vpravo
natizkou péSinu svaZujici se mirné z kopce.lzde
najdeme ve slepencich mensi jeskynku. Jedno z
moznych vysvétleni je, Ze se jedna o pozistatky
z davného prizkumu moznych loZisek zlata.

32

10.GoraZadzierna (N 50°4319“; E15°57‘35")

Hned za hranicemi v okoli Bukowky a
Miszkowic vytvareji slepence vyrazné Kkrajinné
dominanty. Je jimi budovan cely Szczepandéwski
Grzbiet s vyraznymi vrcholy Géra Zameczek
(596 m) a Goéra Zadzierna (724 m). Na ni vede
z obce Bukoéwka Ccervené znacena turisticka
cesta. Asi 2 km a necelych 250 vySkovych metri
opravdu stoji za to! Kromé slepencovych skal
tvoricich defilé nad svahem strmé spadajicim
k vodni nadrzi Bukdéwka nabizi vrcholova
vyhlidka tichvatné pohledy na vychodni Krkonose.

11. Spekane Skaty (N 50°43‘24“ E 15°54‘26")

Pokud se vam pfriliS nechce Slapat do kopce, mate jesté jednu moznost
obdivovat skalni formy velmi hrubozrnnych slepenci s valouny i pres pil metru
velkymi. Staci popojit ¢i popojet z Bukéwky do Miszkowic. Vlevo od budovy
mistni zakladni Skoly se zveda mensi hibitek pokryty vzrostlym bukovym lesem,
v némz se ukryva nékolik set metri dlouhé a misty 15 m vysoké skalni defilé.

33



Spekane Skaty u Miszkowicz

Za pamatkami téZby nerostnych surovin

Odrazem pestré geologické stavby je i mnoZstvi riiznych surovin,
S historii jeho tézby se miiZete seznamit v hornickém skanzenu v
arealubyvalych dolfinebovestalé expozici Méstského muzeavZacléii. Kromé uhli

se v Beckové pod Vranimi horami v 50. letech minulého stoleti tézil kratce i uran.

Z dal$ich nerostnych surovin miizeme jmenovat zlato, vapenec a pokryvacské
btidlice. Neméné dileZzitou surovinou byl stavebni kdmen lamany pro potreby

mistnich obyvatel v mnoha drobnych, dnes jiz vétSinou zcela zarostlych limcich.
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12. Bartiv les (N 50°37‘34“; E 15°51‘03")

Tézba zlata na Rychorach je opiedena radou zahad a nejasnosti. Jeji pocatky
jsou dle povésti z dobovych kronik kladeny uz do 11. stoleti, avSak prvni
vérohodnapisemnazminkapochaziazzroku1542.Dodnesjsouvterénuviditelné
stopy po tézbé, které prozrazuji obrovské mnozstvi premisténé horniny. To ale
neodpovidad evidovanému mnozstvi vytézeného a odvedeného zlata. TéZzba je
tedy skutecné nejspise starsiho dataneZ pisemné doklady. Opravdu zajimavé jsou
gigantické jamy a prikopy, které i po vice nez péti staletich v Bartové lese vidime,
zvlasté pokud si uvédomime, s jakym technickym vybavenim tehdejsi haviri
pracovali. Na pravém biehu Zlatého potoka kousek pod ohybem silnice severné
od obce Bystrice je zachovan portal dédicné Stoly Klinge. V potoce samotném lze
pritadné davce Stésti a zlatokopeckého umu dodnes naryzovat drobné zlatinky.
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13. Fylitové lomy (N 50°38‘23“; E 15°5026")

Pljdete-li z Bartova lesa po modie znacené Vojenské cesté na Rychory,
dostanete se na rozcesti k malé renovované Ochranné Kkapli, ktera je
jednou z mala pamatek na obec Glassendorf zaniklou po II. svétové valce.
Kousek nad ni dale po cesté najdete po obou stranach cesty drobné zarostlé
limky ve fylitech. Jejich vyrazna bridlicnatost je predurcila jako vhodnou
surovinu na Stipani stieSni krytiny obecné nazyvanou pokryvacské bridlice.

14. Lomy Alberice (N 50°41‘46“; E 15°5046")

Dal$ivyznamnou nerostnou surovinou, kterd se na Rychorach tézilaa dodnes
téZi, je vapenec nebo presnéji feceno krystalicky vapenec ¢i mramor. Centrem
tézby je malebna horskaves Albetice, ktera sama o sobé bez ohledu na geologické
zajimavosti urcité stoji za navstévu. Na severnim okraji Hornich Albetic najdete
nékolik opusténych vapencovych lomi. Bichofiiv, Celni a Krakonostv jsou
z nich nejznaméjsi. Zajimavosti je, Ze na télesa vapencii jsou vazany krasové

jevy v podobé nékolika jeskyni, které byly odkryty pri lomové tézbé vapence.
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V zavéru Bischofovalomu leZi vstup do Alberické
jeskyné, ktera je se svymi 250 m chodeb nejdelsi
jeskyni v Krkonos$ském narodnim parku. Na

‘torzu byvalé pece na paleni vapna, hned vedle

Bischofova lomu byla vybudovana velmi pékna
a prehledna expozice, ktera formou pribéhi
vypravi o sedm stoleti dlouhé historii Zivota lidi
v Albefickém udoli. Klice od expozice si miizete
vypujcit ve Veselém Vyleté v Temném Dole.

Cinny lom na té%bu vapence v Suchém Dole

15.Lysecinskajehla (N 50°40°42“ E 15°49°59%)

V klinu soutoku Lysecinského a Albetického
potoka se na vrcholu mensiho skalnatého hrbetu
nachazi unikatni skalni Utvar - Lysecinska
skalni jehla dosahujici vysky asi 8 m. Je tvofena
Sedo az bézovo-bilym krystalickym vapencem.
S téZzbou sice nikterak nesouvisi, avSak jeji
navstévu byste si rozhodné neméli nechat ujit.
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Co zbylo z kifidového moie

Usazovani zvétralého materidlu, z néhoz pozdéji vznikly
sedimentarni horniny pokracovalo ve vnitrosudetské panvi i
ve starSich druhohorach. Nejprve se usazovaly pestré piskovce
spodniho Triasu (nejstarsi obdobi druhohor mezi 250 a 240 mil.
let). Po uloZeni triasovych hornin nasleduje dlouhé obdobi klidu,
ze kterého se zde nedochovaly Zadné horniny. V obdobi mladSich
druhohor, tedy o témér 150 milionti let pozdéji se na velké ¢asti naseho regionu
rozklada mélké, teplé mote, v némz se usazuji pozdéjsi piskovce a slepence,
které na nasem i polském Uzemi vytvareji svétozndma unikatni skalni mésta.
To nejblizsi a jedno z nejatraktivnéjSich, AdrSpassko-teplické skaly, lezi sice
od Zaclére i Lubawky vzdu$nou ¢arou sotva 15 km, ale do ndmi vymezené
oblasti uz nepatti. Pokud ovSem do naSeho kraje zavitate, urcité si navstévu
Adrspassko-teplickych skal naplanujte. Sedimentarni horniny z obdobi
triasu jsou na tizemi Ceské republiky docela vzacné. Ve vnitrosudetské panvi
je najdeme piredevsSim na polské strané napriklad na dpati masivu Zawory.
Nejhezc¢i ukazkou jsou vsak Czartowskie Skaty mezi obcemi Rdzana a Laczna.

Na riiZovocervenych triasovych piskovcich lezi o 150 milioni let mladsi Sedé az
ZlutoSedé piskovce kiidové. Zvétravanim se vytvortila efektni skalni okna.
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16. Prirodni pamatka Czartowskie Skaty (N 50°40‘34“; E 16°09'05“)

Czartowskie Skaty jsou bez prehanéni jednou z nejznaméjSich a
nejatraktivnéjSich skalnich skupin v masivu Zawory. Oblibenym turistickym
cilem se staly uz v mezivalecném obdobi a jiz v té dobé byly vyhlaSeny ptirodni
pamatkou. Tvori severovychodni vybézek Zawor a jsou z Cerveného triasového
piskovce, naktery v Hornich partiich nasedaji zluté a svétlesedé piskovce svrchni
kiidy. Na vrcholu jedné ze skal se nachazeji malebna skalni okna. Dostanete
se sem pohodlné autem nebo na Kole, skaly jsou hned u silnice z Chetmska
Slaskiego do Mieroszowa, nebo pésky po modie znafené turistické trase (z
Chelmska Slaskiego je to 8,6 km).
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17. Masiv Zawory (N 50°39‘39; E 16°0501“) 18. Rezervace Glazy Krasnoludkéow
Dalsi, i kdyZ ne tak atraktivni a méné snaze dostupnou variantou je primo (N 50°41'40“; E 16°06°02)
hrani¢ni hibet Zawor. Vychozim bodem je Przelecz Chetmska (571 m) Navitévu této malé, ale dobte pristupné

nebo méstecko Chelmsko Slaskie, odkud vede na hrani¢ni hfeben naucna . v . v
rezervace si rozhodné nenechte ujit. LeZi

stezka dlouha 12 km. Zejména ve strmém stoupani na vrchol hiebene je ale . , -
- . . . L1z , e , e jizné od obce Gorzeszow a pésky se sem
jeji znaCeni snadno prehlédnutelné. Z nékolika mist v hrani¢nim hibetu se

nabizeji pé€kné pohledy do nitra Broumovské vrchoviny. NavStévu masivu dostanete  po  znacenych turistickych

Zawor je vhodné spojit s vyletem k piskovcovym lom@im v Libné, kam je trasach z obci Chetmsko Slaskie, Gorzeszow

to ze sedla Przelecz Chetmska necelé 3 km. V piskovcich ze zdej$ich lomii nebo Olszyny. Z obou prvné jmenovanych

jsou znamé pékné ukazky zkamenélin druhohornich mlza (viz str. 23). lze az k rezervaci dojet autem po polni cesté.
Predmétem ochrany zdejsi rezervace jsou
rizné formy zvétravani piskovcti do podoby
palic, bast, vézi, skalnich hribl a dalSich
tvart. Glazy Krasnoludkow ani Czartowskie
Skaty sice s Adrspassko-teplickym skalnim
meéstem srovnavat nemtZeme, ale za to
vas zde neceka parkovisté plné autobust,

stanky se suvenyry ani davy turistl.

Na protéjsi strané:

Vrcholova ¢ast Zawor je tvorena piskovci, v nichZ se vytvoril systém viceméné
pravouhlych puklin. Na spodnim snimku je pohled z hrani¢niho hibetu na sz. k
méstécku Chetmsko Slaskie.
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